
АНОТАЦІЯ 

вибіркової дисципліни 

«ТЕХНОЛОГІЯ РОЗПОДІЛЕНИХ І ПАРАЛЕЛЬНИХ ОБЧИСЛЕНЬ» 

 

Мета вивчення навчальної дисципліни навчальної дисципліни 

«Технологія розподілених і паралельних обчислень» є формування необхідного 

рівня теоретичної і практичної підготовки здобувачів вищої освіти для 

грамотного використання знань з основ розподілених і паралельних обчислень 

при освоєнні суміжних дисциплін та у майбутній професійній діяльності, а також 

формування знань для організації ефективного розв'язку великих задач. 

Очікувані результати навчання. За результатами вивчення навчальної 

дисципліни здобувачі вищої освіти повинні 

знати: 

• базові поняття паралельних та розподілених обчислень, класифікацію 

видів паралелізму (паралелізм даних, паралелізм процесів/завдань, 

конвеєрний паралелізм);  

• основні архітектурні моделі багатопроцесорних та багатоядерних систем 

(спільна пам’ять, розподілена пам’ять, гібридні системи) та їх 

класифікацію за підходами типу Flynn/MIMD/SIMD тощо;  

• математичні моделі й апарат опису паралельних обчислень (модель 

обчислень PRAM, графи залежностей, поняття критичного шляху, 

балансування навантаження); 

• критерії та показники ефективності паралельних обчислень (прискорення, 

ефективність, масштабованість, закони Амдала та Густафсона);  

• принципи побудови паралельних алгоритмів, типові шаблони паралелізму 

(map-reduce, розподіл за даними, розподіл за функціями, «master–worker», 

«pipeline» тощо); 

• моделі взаємодії та обміну даними в паралельних і розподілених системах 

(спільна пам’ять, передача повідомлень, віддалений виклик 

процедур/сервісів, черги повідомлень); 



• основи синхронізації паралельних процесів/потоків (критичні секції, 

м’ютекси, семафори, бар’єри, умови гонки, взаємні блокування та способи 

їх уникнення);  

• основні засоби та мови програмування паралельних і розподілених 

обчислень (мультипоточність у мовах високого рівня, бібліотеки типу 

OpenMP/MPI, засоби паралельних обчислень у сучасних мовах 

програмування); 

• принципи організації паралельних чисельних алгоритмів для розв’язання 

типових задач лінійної алгебри, оптимізації, обробки масивів даних, 

моделювання;  

• програмно-апаратне забезпечення високопродуктивних обчислень 

(кластерні системи, багатоядерні процесори, GPU/агрегати прискорення, 

мережеві інтерфейси високої пропускної здатності); 

• основи проектування, розгортання та супроводу паралельних і 

розподілених застосунків у сучасних обчислювальних середовищах. 

уміти: 

• аналізувати послідовні алгоритми та виявляти в них потенціал для 

розпаралелювання (визначати незалежні підзадачі, критичні залежності, 

можливості розбиття даних);  

• виконувати перетворення послідовних програм у паралельні, обираючи 

адекватну модель паралелізму та програмну платформу 

(мультипоточність, OpenMP, MPI тощо); 

• проєктувати структуру паралельної програми, визначати схему обміну 

даними та синхронізації між процесами/потоками; 

• застосовувати сучасні мови та бібліотеки програмування для реалізації 

паралельних алгоритмів у багатопотокових і розподілених системах; 

• розробляти та налагоджувати паралельні програми, використовуючи 

інструменти профілювання, аналізу продуктивності, виявлення умов гонки 

та блокувань; 



• оцінювати ефективність паралельних рішень (прискорення, ефективність, 

масштабованість), порівнювати різні варіанти розпаралелювання й 

обирати оптимальний; 

• будувати паралельні чисельні алгоритми для розв’язання типових 

прикладних задач, адаптувати їх до конкретної обчислювальної 

архітектури; 

• проєктувати і реалізовувати компоненти програмного забезпечення для 

розподілених обчислень (служби, сервіси, модулі, що взаємодіють через 

мережеві протоколи та API);  

• документувати процес розробки паралельних та розподілених програм, 

готувати технічні описи, звіти з оцінки продуктивності та рекомендації 

щодо масштабування; 

• інтегрувати паралельні та розподілені обчислювальні компоненти до 

складу інформаційних систем і сервісів, забезпечуючи їх коректну 

взаємодію та надійність у роботі. 

Зміст програмного матеріалу.  

Тема 1. Цілі та задачі паралельних обчислень. Проблеми використання 

паралелізму. 

Тема 2. Класифікація багатопроцесорних обчислювальних систем. Апаратні 

засоби високопродуктивних обчислень. 

Тема 3. Оцінка ефективності паралельних обчислень. Загальні принципи 

побудови паралельних алгоритмів і програм. 

Тема 4. Програмні засоби розробки паралельних програм. 

Тема 5. Технологія розробки паралельних програм для процесорів нових 

архітектур. 

 

Обсяг дисципліни 4 кредити ЄКТС (120 годин) 

Форма контролю залік 

Викладання навчальної дисципліни забезпечує кафедра інформаційних 

технологій. 

 


