
АНОТАЦІЯ 

вибіркової дисципліни 

«МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗ ДАНИХ В ІНФОРМАЦІЙНИХ 

СИСТЕМАХ» 

Мета вивчення навчальної дисципліни – формування у здобувачів вищої 

освіти системного розуміння принципів математичного моделювання та аналізу 

даних в інформаційних системах, оволодіння методами оптимізації, 

кореляційно-регресійного аналізу, теорії ймовірностей і статистики, 

стохастичних процесів, систем масового обслуговування, імітаційного 

моделювання дискретних подій (зокрема із застосуванням SimPy) та методів 

аналізу і прогнозування часових рядів для обґрунтування управлінських рішень 

і підвищення ефективності функціонування ІС. 

Очікувані результати навчання. За результатами вивчення навчальної 

дисципліни здобувачі вищої освіти повинні 

знати: 

• поняття моделі та математичної моделі, класифікацію математичних 

моделей і їх особливості; 

• етапи оптимізаційного моделювання, поняття цільової функції, 

критерію оптимізації та види критеріїв; 

• класичні й сучасні методи оптимізації та типову послідовність 

підготовки/розв’язання задач на ЕОМ (алгоритм, програма); 

• призначення, інструментарій та показники кореляційно-регресійного 

аналізу (парна/множинна кореляція, регресії, МНК, лінеаризація, 

оцінювання точності апроксимації); 

• основи теорії ймовірностей і математичної статистики: випадкові 

величини, генеральна/вибіркова сукупність, основні розподіли 

(біноміальний, Пуассона, нормальний, рівномірний, показовий, Вейбулла) 

та критерії згоди (Пірсона, Романовського, Колмогорова); 

• поняття випадкового процесу, класифікацію та характеристики, 

потоки подій, інтенсивність, властивості найпростішого потоку, 

особливості потоків Пальма та Ерланга; 



• основи марковських процесів, правила запису рівнянь Колмогорова 

та граничні ймовірності станів; 

• основи теорії систем масового обслуговування (СМО): 

класифікацію, параметри, показники ефективності, СМО з відмовами, з 

пріоритетами, з кінцевою кількістю джерел, мережі СМО, формулу Літтла; 

• принципи імітаційного моделювання дискретних подій та ключові 

компоненти SimPy (середовище, події, процеси, ресурси, контейнери, 

stores, моніторинг, реальний час); 

• поняття часових рядів, вимоги до даних, 

стаціонарність/нестаціонарність, автокореляцію, «білий шум», методи 

згладжування, декомпозиції, прогнозування та перевірки 

адекватності/точності моделей. 

уміти: 

• формалізувати прикладні задачі ІС у вигляді математичних моделей 

(детермінованих і стохастичних), обирати припущення та обмеження; 

• ставити оптимізаційні задачі (цільова функція/критерій/обмеження), 

обирати метод розв’язання та інтерпретувати результат; 

• виконувати кореляційно-регресійний аналіз, будувати парні та 

множинні регресійні моделі, застосовувати метод найменших квадратів, 

виконувати лінеаризацію нелінійних залежностей та оцінювати якість 

апроксимації; 

• оцінювати параметри розподілів і перевіряти гіпотези про закон 

розподілу за критеріями згоди; 

• аналізувати потоки подій, марковські моделі та СМО; будувати 

графи станів, обчислювати імовірнісні показники, середні характеристики 

каналів/черги; 

• створювати імітаційні моделі дискретних подій у SimPy, керувати 

подіями/процесами/ресурсами, організовувати моніторинг та аналіз 

результатів; 

• проводити структурний аналіз часових рядів, перевіряти 

стаціонарність (Форстера–Стьюарта, Діккі–Фуллера), застосовувати 



методи згладжування (ковзні середні, експоненціальне згладжування, 

Брауна, Хольта), декомпозиції та оцінювати точність і прогнозну якість 

(коефіцієнти детермінації/кореляції, F-критерій, довірчі та прогнозні 

інтервали, критерії якісного прогнозу). 

Зміст програмного матеріалу. 

Тема 1. Математичні моделі: означення, класифікація, алгоритми та 

програмна реалізація. 

Тема 2. Оптимізаційне моделювання: цільова функція, критерії оптимізації, 

етапи побудови та розв’язання. 

Тема 3. Класичні та сучасні методи оптимізації. 

Тема 4. Кореляційно-регресійний аналіз: кореляція, МНК, парні/множинні 

регресії, лінеаризація, оцінювання точності. 

Тема 5. Теорія ймовірностей і статистика: випадкові величини, 

вибірка/генеральна сукупність, основні розподіли. 

Тема 6. Перевірка статистичних гіпотез і критерії згоди (Пірсона, 

Романовського, Колмогорова), гістограма, інтервальні ряди.  

Тема 7. Випадкові процеси та потоки подій: інтенсивність, найпростіший 

потік, потоки Пальма й Ерланга. 

Тема 8. Марковські процеси, рівняння Колмогорова, граничні ймовірності. 

Тема 9. Системи масового обслуговування: класифікація, показники 

ефективності, формула Літтла, типові моделі, мережі СМО. 

Тема 10. СМО з відмовами, з пріоритетами, з кінцевою кількістю джерел 

запитів. 

Тема 11. Імітаційне моделювання дискретних подій у SimPy: середовище, 

події, процеси, ресурси, контейнери/stores, моніторинг, реальний час. 

Тема 12. Часові ряди: класифікація, вимоги до даних, стаціонарність, 

автокореляція, «білий шум», ідентифікація. 

Тема 13. Згладжування та прогнозування: ковзні середні, експоненціальне 

згладжування, адаптивні методи (Брауна, Хольта), декомпозиція, сезонність. 

Тема 14. Валідація моделей і прогнозів: адекватність, аналіз залишків, 

статистики точності, інтервали прогнозування, критерії якості прогнозу. 



 

Обсяг дисципліни 4 кредити ЄКТС (120годин) 

Форма контролю екзамен 

Викладання навчальної дисципліни забезпечує кафедра інформаційних 

технологій. 

 


